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Firma Optris GmbH
Vysoka kvalita za béznou cenu

Firma Optris GmbH byla zaloZena s cilem obohatit nabid-
ku bezkontaktnich snimacd teploty o mnohé inovativni
méfFici a aplikacni principy.

Optris kombinuje vysokou kvalitu bezkontaktnich
infraCervenych teplomérd a termokamer s béZznymi cena-
mi, aby tak zpfistupnil vysoce moderni infratervené tech-
nologie co nejvétSimu okruhu zakazniku.

Jak Optris tohoto cile dosahuje?

Hlavni Casti zakladni technologie jsou zaloZzeny na
polovodi¢ovych produktech. Aby vSem zakaznikim pos-
kytl pokrokovou technologii, spolupracuje Optris s vyrobci
z oblasti polovodiového pramyslu. Nakup a vyroba ve
velkém mnoZstvi vede k cenové vyhodé, kterou pfimo
prenasi na zakaznika.

Méfrici technologie, vyrobena v Némecku

Od svého zaloZeni v roce 2003 se Optris GmbH vyvinul
na jednu z vudCich a inovativnich spolecnosti v oblasti
bezkontaktniho méfeni teploty.

Rozséhlé znalosti a inovativni mySleni zkuSenych
inzenyrd a fyzik( stale znovu a znovu dovoluje nabizet
zakaznikim optimalizovana feSeni pro jejich aplikace.

Pan Dr.-Ing. Ulrich Kienitz, reditel firmy Optris GmbH

Aby byla zabezpecena vysoka kvalita vSech produktd,
uskute¢nuje Optris kromé vyvoje produktd i 90 procent
produkce ve svém sidle v Berliné. Diky uzké spolupraci
vS8ech oddéleni je firma schopna svuj produktovy program
kontinualné rozSifovat a reagovat tak rychle na potfeby
trhu.
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Nejvyssi preciznost pri kalibraci a nastaveni laseru méricich pristroju.

Prodejni sit firmy Optris se sklada ze zkusenych inzenyrd,
ktefi zajiStuji, aby vSichni zakaznici obdrzeli kvalifikované
poradenstvi, feSeni pro jejich méfici ulohy, stejné jako vy-
nikajici servis.

K zajisténi celosvétového prodeje produktt Optris a rych-
Iého a kvalifikovaného poradenstvi na misté byla vybudo-
vana rozsahla sit obchodnich zastupct v mnoha statech
svéta. Optris klade velky diraz na to, aby se vSichni ob-
chodni zastupci neustale odborné vzdélavali a dispono-
vali podrobnymi informacemi o v8ech produktech.
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Nejmensi a zaroveri nejrobustnéjsi senzor v oblasti technologie bez-
kontaktniho méreni teploty; vyvinuty a vyrabény firmou Optris.

$optris

infrared thermometers

Teplota je jednou z nejastéji méfenych fyzikalnich veli€in. Bezkontaktni méfeni teploty infraervenym zafenim je
preferovanou a stanovenou metodou pro vétSinu nasich zakazniku.

Pokud jste se rozhodli vyuzivat bezkontaktni snimace teplot, otazkou je, jaky z téchto teploméri bude idealni pravé

pro snazsi volbu vhodného nadeho produktu.

Nasledujici stranky pokryté 4 produktovymi fadami vam pfedstavi jedine¢nost kazdé fady vzhledem k rozhodujicim
kritériim. Indexy na pravé strané kazdé stranky Vam budou pomahat s orientaci, v jaké skupiné produktl se nachazi-
te.

|
1. Kompaktni fada

Malé, kompaktni 2. Vysokovykonna
infraCervené teploméry, fada

idealni pro pouziti v Uz- Infradervené teploméry
kych a horkych mistech. s nejvyS3im optickym
vykonem a dvojitym
laserem pro vymezeni
mista méfeni

3. Infraervené termo-
® kamery
4. Pfenosné teploméry Kompaktni termoka-
mery pro rychlé online
aplikace, v€etné funkce

¢arového skeneru

Vysoce kvalitni infradervené
teploméry s integrovanym
USB rozhranim
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Nejprve ze vSeho je nejdllezitéjSi definovat méfici pro-
blematiku, a podle toho si pak zvolit mezi t€émito dvéma
metodami:

Bodové .8
méfici DR
infragerveny "
teplomér

byste méli
pouzit,pokud vite,
kde je ve Vasem pfipadé umistény dany |~

méfFici bod nebo oblast méfeni. !

Velikost méFeného objektu pfitom uréuje, jakou op-
tiku zvolit. Tak je moZné monitorovat pfesnou teplo-
tu a pfipadné optimalizovat procesy, dfive nez se
vyskytnou problémy s kvalitou.
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Infradervené
kamery, jako
napfiklad Optris
PIl, muzete vyuzit
v pfipadech, kdy
neexistuje pouze
jedna kriticka ob-
last nebo oblast
nemuze byt zfetelné definovana. Kriticka oblast
je vétSinou lokalizovana pomoci termalniho
obrazu a poté je pomoci nékolika stacionarnich
infracervenych teplomérd permanentné sledova-
na.

Charakter povrchu objektu uréuje, jaky pfistroj s jakou vi-
novou délkou je vhodny pro dany povrch. Emisivita € m&
pfi tom zasadni vyznam. PfedevSim u kovd, kde je emi-
sivita zavisla na teploté a vinové délce, je dllezita volba
vhodného pfistroje.

Optris nabizi diky své Siroké nabidce vhodny méfici
pFistroj pro vétSinu aplikaci. Nasledujici vyklad rozsaht
vinovych délek Vam pomuze nalézt spravnou méfici vi-
novou délku:

- 8 - 14 ym pro nekovové povrchy
(Typ pfistroje: LT)

7.9;4.64; 4.24; 3.9 um pro specialni apli-
kace (Typ pfistroje: P7; F6; F2; MT)

5.0 ym pro sklenéné povrchy
(Typ pfistroje: G5)

2.3;1.6; 1.0; 0,525 ym pfevazné pro
kovové povrchy
(Typ pfistroje: 3M; 2M; 1M; 05M)
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Kratké vinové délky redukuji chybu méreni na povrsich s nizkou,

neznamou nebo ménici se emisivitou. Toto se ve vétsiné pripadu obje-

vuje u kovu. Schéma nahore zobrazuje, jak velka je chyba méreni pri

raznych vinovych délkdch, pokud je emisivita nastavena s odchylkou
10%.

Teplota je dal$i dulezity faktor pro vybér vhodného
pristroje. Rozsah by mél pokryt v8echny relevantni te-
ploty dané aplikace. Optris nabizi pfistroje s rozsahem
méfeni mezi -50°C a 2200°C.
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Teplotni rozsahy pristroji Optris pro ruzné vinove délky

Optické rozliSeni méficiho pfistroje se voli v zavislos-
ti na velikosti méfeného objektu a vzdalenosti mezi
méfenym objektem a senzorem.

Podobné jako vliv emisivity i volba nespravnych &oCek
vede k velkym teplotnim rozdilim (AT). Velikost méficiho
bodu meéficiho pfistroje (d__.) nesmi byt vétsi nez veli-
kost méfeneho predmétu (d ). Jinak plati nasledujici:

AT _(d_/d

real ( real

meas)2 = ATmeas (pro dreal S dmeas)

Priklad: Méfeni soucastky SMD
80°C (5 mm /10 mm)? = 20°C
80°C (5 mm /5 mm)? = 80°C

Prili§ velky zvoleny méFici bod a s tim souvisejici chyba
mérfeni

Spravna velikost méficiho bodu pro spravné uréeni
teploty

Pro dosazeni pfesného méfeni teploty je dllezité védét,
jak rychle se méfené pfedméty pfed senzorem pohybuiji,
pfipadné jak rychle se méni teploty.

Nejrychlejsi infracerveny teplomér od Optrisu zachycuje
zmény béhem 1 ms.
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Zobrazeni rychlych zmén teplot v ¢ase.

VétSina senzorovych hlav Optris je extrémné odolna vy-
soké teploté.

NejvySsi pfipustna okolni teplota pro Optris CThot je
250°C bez chlazeni.

Chladi¢ z nerezové oceli pro ochranu a chlazeni méricich pristroju.

Pro pouziti v drsném prostfedi muze byt senzor kombino-
van s chladi€éem a vzduchovou predsadkou.

www.hotset.cz




Teplotni senzory od Optrisu mohou byt upevnény pomoci
riznych mechanickych dilG pfisluSenstvi, jako jsou napf.
montazni uhelniky nebo pfiruby.

Pro vyhodnocovani dat jsou v zavislosti na typu pfistroje
k dispozici analogova a digitalni rozhrani, napf. pro
spousténi, vyhlaSovani poplachl nebo ukladani dat.

Analogova rozhrani:
0-20mA,4-20mA,0-5mV,0-10 mV,
termoclanek (typ J, typ K)

Digitalni rozhrani:
USB, RS232, RS485, relé, Profibus DP, CAN Bus, Ether-
net

mA

mV

TC

m% RS232

RS485| |Relay

Profibus
DP

CAN-Bus

Ethernet

$optris

infrared thermometers

I'_‘..l-' \ .

-

o

Diky kompaktni fadé, pokud se tyka velikosti a robustnosti méficich hlav, mohl Optris v oblasti primyslovych
infraCervenych teplomérl zavést nova méfitka. Miniaturni méfici hlavy jsou specialné vyvinuty pro pouziti v malych a
zuzenych mistech a hodi se také vyborné pro pouZiti v omezenych prostorech, které najdete v malych pfistrojich a pfi
konstrukci stroju. Velice vyhodna cena v poméru k vykonu sméfuje k jejich integraci do OEM feSeni a sou¢asnému
pouziti vice infracervenych méricich pristroji na jednom misté.

PFistroje kompaktni fady nabizeji unikatni vlastnosti pro instalaci a pouZiti v mistech s vysokou okolni teplotou,
napf. v plastikafském nebo v papirenském primyslu. Robustni, $pickovy design umoZzniuje nasazeni senzorovych hlav
pfi okolnich teplotach az do 250°C bez pfidavného chlazeni. Tato vlastnost vede ke sniZeni nakladd na mechanickou

instalaci senzoru.

Prvni typ kompaktni fady je jed-
nodilna mérici hlava. Optika a
elektronika jsou zabudovany v
kompaktnim pouzdru.

Jako druhy typ vyvinul Optris
pfistroj, jehoz elektronika je
integrovana v kabelu. Je tim
rozhodujicim zplsobem zvySena
robustnost méfici hlavy. PFitom
nema teplota dvouvodiové elek-
troniky Zadny vliv na teplotni sta-
bilitu méFici hlavy.

Jako tfeti varianta je k dispozici
dvoudilny pfistroj, ktery je sloZzen
z mérfici hlavy a samostatné-
ho boxu s elektronikou.Navic,
k zakladni konfiguraci pfistroje
a jednomu teplotnimu displeji
nabizi box mozZnost volby mezi
riznymi datovymi rozhranimi (viz
strana 26f).
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Pravé kompaktni fada pokryva mnoho aplikaci v oblasti
infraCervené méfici techniky.

Dulezitym, velkym segmentem pfi nasazeni je OEM trh,
obzvlasté konstrukce rdznych zarizeni a stroja.

- Nekovové povrchy (LT)

m Plast.desky na hlubokotaznych strojich

B Laminovani dekoru a drevotfisek

B Suseni v potravinafstvi

B Mérfeni asfaltu pfi stavbé silnic

B SuSeni papiru a lepenky v ofsetovych
strojich

Specialni aplikace (P7)

m Plastové folie pfi vyfukovani

Sklenéné povrchy (G5)

m Zpracovani plochych skel

Kovové povrchy (3M; 2M; 1M; 05M)

H 3M: Méfeni skrz plastovou hmotu pfi
navafeni na nosny material

B 2M: Méfeni taveniny v tavicich

zafizenich (Iékafstvi)
m 1M: Pfi smrétovacich procesech

Inovativni infracervena technologie




V zavislosti na vinové délce a typu pfistroje se vyuzivaji
pfislusné teplotni rozsahy.

Kompaktni fada pokryva teplotni rozsah mezi -50°C a
2200°C:

pm

‘fn.uz 1030°C

0°C 82 500°C p7
100°C 62 1650°C G5

S0°C a2 1800°C M

B sovce:nwec 2M
B desc e 2200°c M
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0 500 1000 1500 2000

Teplota (°C)

Teplotni rozsahy kompaktni fady pro rizné vinové délky

Optika pfistroju kompaktni fady je urCena specialné pro
mé&feni z malych a stfednich vzdalenosti. Standartni op-
tika (SF, standart focus) muze byt diky optické pfedsadce
rychle pfestavéna na optiku na blizko (CF, close focus).

Priklad:
0.6 mm @ 10 mm

Optika na blizko (CF, close focus): méreni nejmensich objekti blizko u
senzoru.

Priklad:
7mm@1.1m

Standardni optika (SF, standard focus): meéreni nejmensich objektu ve
stfedni vzdalenosti.

Podle méficiho pfistroje a druhu detektoru jsou k dis-
pozici rizné méfici rychlosti (doby odezvy). Nejrychlejsi
dlouhovinny méfici pfistroj je Optris CTfast s dobou odez-
vy 6 ms, v kratkovinném rozsahu muzeme zméfit pfesné
zmény teplot od 1 ms.

Mé&fici hlavy kompakitni fady jsou navrZzeny tak, Ze instala-
ce mUze probéhnout v mistech s vysokou okolni teplotou.

VSechny méfici hlavy snesou okolni teplotu az do 75°C.
Nékteré méfici hlavy se vyznacuji extrémné vysokou te-
plotni odolnosti az do 250°C a tim pfinasi usporu ¢asu
i nakladu, protoZe neni tfeba pouzit pfidavné chlazeni.

Pokud pouZijete pfistroj v drsném, prasném prostfedi,
muize byt méfici hlava kombinovana se vzduchovou
predsadkou (standardni nebo laminarni).

Pfi malych méficich vzdalenostech je vyhodny laminarni
pfedstavec, protoZe diky bo¢nimu proudéni vzduchu za-
mezuje ochlazeni mé&feného objektu.

Kromé& toho jsou k dispozici ochranna pouzdra pro
méfici hlavy M12x1, dle volby v mosazi, eloxovaném hlini-
ku nebo nerezové oceli. Volitelné je mozné na ochran-
né pouzdro namontovat ochrannou rourku jako reflexni
ochranu.

Optris CThot; mérici hlava s ochrannym pouzdrem je odolna aZ do
teploty 250°C bez pridavného chlazeni

Pro vyhodnoceni dat jsou podle typu pfistroje k dispozici
analogova a digitalni rozhrani.
Dalsi informace ohledné rozhrani najdete na strané 26f.

Optris CS LT je maly, kompaktni méfFici pfistroj s inova-
tivnim konceptem LED ukazatele. Pfednosti optisu LT
jsou predevsim:

Inteligence LED displeje

Unikatni pomUcka pro zacileni senzoru diky automa-
tickému vyhledani maximaini teploty (LED: zap/ vyp)
Samodiagnostika s 5 riznymi zobrazenymi stavy
(LED: blikajici)

LED ukazatel pfi dosaZeni hranice poplachu, napf.
navic k vystupu poplachu pfistroje (LED: zap/vyp)
Ukazatel kédu teploty (LED: blikajici kod)

Bezpeénost

Zabudované permanentni sebesledovani
(watch dog)
Dotaz na stav pomoci LED samodiagnostiky

Uzivatelsky pFijemné nastaveni

Zadani hodnoty emisivity a meznich hodnot poplachu
pfes napajeni, jednotlivé nebo pro vice senzoru
Volné stupriovité nastavitelny analogovy signal
Spinani pfes otevieny kolektor (vizualni nebo akus-
ticky poplach, spinag)

Power [+ white]

Software Optris CompactConnect Vam umoZzfuje jedno-
duché a rychlé nastaveni parametr( a slouzi i pro zazna-
menani hameéfenych hodnot teploty. DalSi informace k
tomuto software najdete na strané 24f.

Optris CS LT: kompakitni, jednodilny
k' senzor pro mnoho riznych instalaci
Self diagnostic

intermittent off ETRMg

Q{' normal ;
q sensor overheated fast flash .

@ out of measuring
X range

@ not stable :
@ Alarm faul always on

Vysvétleni samodiagnostického stavu v software:

1.) Normal: pfistroj pracuje normainé

2.) Prehriaty senzor: okolni teplota je pres 80°C

3.) Mimo mérici rozsah: teplota nizsi neZ -40°C nebo vyssi nez 1030°C
4.) Nestabilni: zafizeni je teplotné nestabilni, napr. pfi zapnuti nebo
zvyseni pripojeného napéti

5.) Chyba poplachu: otevreny kolektor je odpojen, napr. pii pripojeni
prilis velkého proudu

doubie fiash

mtermittent on

] J:S-Jﬂ'-ll:lc

M-@- B T -
R — IN/GUT [gresn] i (030 DC7 SOmA
L GHD [} [orevm] T

Shigld [black]

Pristroj v analogovém moédu s mV signalem a vystupem poplachu (otevreny kolektor) na In/Out vystupu

Paowief (+]  [white) BV DL
ouT [sllew)

S INIoUT
GHD )

Pristroj v soubéZném analogovém a digitalnim modu s moZnosti nastaveni vsech parametri pomoci software
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Systém Optris CTtrans kombinuje infracerveny teplomér Optris CT LT s infraCervenym zafi¢em. Pro rizné prthledné ) . ”/‘--\

materialy tak Ize urcit parametr materialu - transmisi. Alternativné ke stupni transmise je mozné urc€it i stupen reflexe. _ }1 , - - o
Oba parametry ( transmise, reflexe) mohou byt pak manualné nebo automaticky pfedany dalsimu infraCervenému ) a) v e L’i | L i \
teploméru nebo regulatoru, napf. pro preciznéjsi méfeni teploty u zpracovatelskych proces(, kde se méni materialo- q} | i o \@

vé vlastnosti.

Anslag. idigitat

n .
. . | oy wfsiup
) ; = ! .: 1
| (1§ CTirans Infrafervand méfen| laploty
snimacl Alava pomoci oplris CT
Mutarial

IR zil
# - =,
i 1 »
Struktura systému Optris CTtrans . | ‘ g 2

Mefici hlavy pfistroji Optris CT LT patfi dle EN 50014
do kategorie jednoduchych elektrickych zafizeni.
Neni potieba Zzadné specialni potvrzeni pro jiskrovou
bezpecnost, takze mize byt jako pasivni element bez
problému pouzit ve vybusném prostredi.

Zajisténi jiskrové bezpecénosti se uskutecriuje omezenim
energie pfivedené do méfici hlavy pomoci dvojité zenero-
vy bariéry typ 9002/22-032-300-111 (R. STAHL AG). Pro-
to je povolen pro zénu 1 (PTB 01 ATEX 2053/ E 1l (1/2)
GD [EEXx ia/ib] lIC/IIB).

hazardous ares I safe srea
|
1 housing CA-215 miounting
o (aduminiem) rail

. i ~
. 1 T (yslom] | : ; : {1 [ 4 .i}j? : \' ' . ¢
AT o 1| 9002220323001 [ e | . - ¢ 3,
! . : 2ener barier 2 BB T (green) Optris CT L—i. o '

9002/22-032-300-111 - “=e ] Electronics
.032- iE

zaner bamer

o) [ = .
acis IV -

FT 1260 (e

________;?____
3 |3
g5
I B
E= Lk E= L]
-

Struktura pfistroje Optris CT LT pro pouZiti v explozivnim prostredf
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Base Model CS CSmicro CSmicro 2W CSmicro 2W CSmicro 2W CT CTfast CThot CT CT CT CT
Type LT LT02 /LT15/3M |LT15/LT15H /LT22H hs LT 2M LT02/LT15/LT22 LT15F / LT25F LTO2H / LT10H 1M/ 2M 3M G5 P7

-I‘: -

.
) % ..q'-F k} A \.)
Tt =5 x = i K,-
e ' ' ﬁ . .
0 0 J' 6 o ) g - s ;!

Klasifikace / specidlni vlastnosti

Detektor

Vyménna hlava senzoru
Zkréaceni kabelu k hlavé
Zavit ( méfici hlava)
Spektralni odezva

Teplotni rozsah

Teplotni rozliSeni displeje

Optickeé rozliseni

Volitelné: CF predsadka
Nejmensi bod (CF optika)

Nejmensi bod (SF optika)

Zamérfovaé

Doba odezvy (90% hodnoty)

Pfesnost méfeni

Analogovy vystup: 0-20 mA/4-20 mA/0-5V
/0-10 V / tlc (KIJ)

Druhy analogovy vystup

Rozhrani:

USB / RS232 / RS485 / Profibus / Ethernet
Zpracovani signalu:

Peak / Valley / AVG / Advanced hold

T, MéFici hlava min.

T,., Mé&fici hlava max.

T, Elektronika max.

Funkéni vstupy / pocet

Externi nastaveni emisivity

Externi kompenzace okolni teploty
Spoustéci vstup pro funkci reset / hold
Digitalni I/O vyvody

Soucasny analogovy a digitalni vystup
Vystup poplachu alternativné k analog. vystupu
Ptidavny poplachovy vystup

Napajeci napéti

Standardni délka kabelu

Volitelné délky kabelu

Maly jednodilny senzor
s integrovanym LED
ukazatelem (samodi-
agnostika, cilenti,
poplach, kéd teploty)
Infratermoclanek

n

M12x1

8-14 ym
-40°C...1030°C

0.1°C
15:1

0.8 mm @ 10 mm

7 mm

LED zaméfovaé
25 ms

+1.5°C nebo £1.5%
-l-/m/m/m

w/-/-/-/-

n/m/m/m

-20°C

80°C

80°C

n/1

m (nastavenim Vcc)
-

| |

| ]

5-30 VDC
1m
3/8/15m

Jednodilny senzor s
elektronikou v kabelu
a chytrym LED display
(zamérovag, poplach
atd.)

InfraTC /Ext.InGaAs
m (za elektronikou)
M12x1

8-14 ym /2.3 um
-40°C...1030°C
3ML: 50°C...400°C

0.1°C
2:1/15:1/3ML: 22:1

|

25mm@ 23 mm/
0.8mm @ 10 mm/
0.6 mm @ 10 mm
7 mm

LED zaméfovacé
30 ms

+1.5°C nebo £1.5%
-/-/m/m/-

w/-/-/-/-

n/m/m/m

-20°C

120°C/85°C

80°C

n/1

m (nastavenim Vcc)
n

]

]

5-30 VDC
Tm

Volitelné az 9 m

Jednodilny 2-vodicovy
senzor s elektronikou
v kabelu

Infratermocdlanek
m (za elektronikou)
M12x1

8-14 ym
-40°C...1030°C

0.1°C
15:1/15:1/22:1

]

0.8 mm @ 10 mm /
0.8mm @ 10 mm/
0.6 mm @ 10 mm
7 mm

LED zaméfovac
30 ms

+1.5°C nebo +1%
-lm/-/-1-

w/-/-/-/-

n/m/m/m

-20°C

120°C/180°C / 180°C
75°C

-/-

]

]

5-30 VDC
Tm

Volitelné az 9 m

Jednodilny 2-vodi¢ovy
senzor s elektronikou
v kabelu s vysokou
teplotni citlivosti

Infratermoclanek
m (za elektronikou)
M18x1

8-14 ym
-20°C...150°C

0.025°C [>20°C]
15:1

0.8mm@ 10mm

7 mm

LED zamérovac
150 ms

+1°C nebo 1%

-lm/-/-1-

w/-/-/-/-

n/m/m/m
-20°C
75°C

75°C

o/-

5-30 VDC

4m

Jednodilny 2-vodi¢ovy
s elektronikou v kabelu
pro méreni kovu

InGaAs

m (za elektronikou)
M12x1

1.6 ym

2ML: 250°C...800°C
2MH: 385°C...1600°C

0.1°C
2ML:40:1 / H:75:1

1.5mm @ 110 mm

7 mm

LED zaméfovaé
10 ms
£(0.3% T,
-lm/-1-1-

+2°C)

n

n

5-30 VDC
Tm

Volitelné az 9 m

Dvoudilny senzor s elek-
tronikou v samostatném
boxu véetné programo-
vacich tlacitek a displeje

Infratermoclanek
-

m [-0.1 K/m]
M12x1

8-14 ym
-50°C...600°C /
-50°C...600°C /
-50°C...975°C

0.1°C
2:1/156:1/22:1

-

25mm @ 23 mm/
0.8mm @ 10 mm/
0.6 mm @ 10 mm
7 mm

150 ms

+1°C nebo +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m

-20°C

130°C/180°C / 180°C
85°C

n/3

n

n

[ |

| ]

8-36 VDC
Tm

3/8/15m

Dvoudilny senzor s
rychlou odezvou, elekt-
ronikou v samostatném
boxu véetné programo-
vacich tlacitek a displeje

Infratermoclanek
m [max. 3 m]
M12x1

8-14 ym
-50°C...975°C

0.2°C/0.4°C
15:1/25:1

| ]
0.8 mm @ 10 mm
0.5mm @ 10 mm

7 mm
9ms/6ms
+2°C nebo +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
120°C
85°C

n/3

n

n

n

n

8-36 VDC
Tm

3/8/15m

Dvoudilny senzor do
velmi horkych mist, s
elektronikou v samo-
statném boxu, tlacitky
a displejem
Infratermoclanek

m [-0.1 K/m]

M18x1

8-14 um
-40°C...975°C

0.25°C
2:1/10:1

n
2.5mm @ 23 mm/
1.2mm @ 10 mm

7 mm
100 ms
+1.5°C nebo £1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
250°C
85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m

8/15m

Dvoudilny senzor pro
méreni vysokeé teploty
kovl, s elektronikou

v samostatném boxu,
tlacitky a displejem
Si/ InGaAs

m [+Ctlaser 1M/2M]

m [max. 3 m]

M12x1

1.0/1.6 ym

1ML: 485°C...1050°C
1MH: 650°C...1800°C
1MH1: 800°C...2200°C
2ML: 250°C...800°C
2MH: 385°C...1600°C
2MH1: 490°C...2000°C

0.1°C
L:40:1 / H:75:1

1.5mm @ 110 mm

7 mm
1ms

+(0.3% T, +2°C)

Meas

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C

100°C / 125°C
85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Dvoudilny senzor pro
méfeni nizké teploty
kovl, s elektronikou
v samostatném boxu,
tlacitky a displejem
Extended InGaAs

u [+Ctlaser 3M]

|}

M12x1

2.3 um

L: 50...400°C

H: 100...600°C

H1: 150...1000°C

H2: 200...1500°C
H3: 250...1800°C

0.1°C

L:22:1/ H:33:1/
H1-H3: 75:1

| ]

3.4 mm@ 110 mm

7 mm
1ms

+(0.3% T, +2°C)

Meas

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC

3m

Dvoudilny senzor pro
meéreni skla, s elektro-
nikou v samostatném
boxu v¢etné program.
tlacitek a displeje
Infratermoclanek

n

m [-0.1 K/im]

M12x1

5.0 ym

L: 100...1200°C

H: 250...1650°C

L:0.1°C/ H:0.2°C
L:10:1/ H:20:1

7 mm
L:120 / H:80 ms
+2°C nebo 1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

n

|

n

8-36 VDC
3m
8/15m

Dvoudilny senzor pro
méreni plastovych félii,
s elektronikou v samo-
statném boxu, tlacitky a
displejem
Infratermoclanek

M18x1
7.9 ym
0°C...710°C

0.5°C
10:1

1.2mm @ 10 mm

7 mm
150 ms
+1.5°C nebo +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

n

n

[ ]

8-36 VDC
3m

8/15m

www.hotset.cz
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infrared thermometers

Zpracovatelé plastll produkuji velké spektrum plasto-
vych vyrobkl rdznych rozmérd, tloustky, tvaru, barev a
vytlaéenych vzora.

Tyto produkty pfi vyrobé& prochazeni mnoha tepelnymi
procesy. Pokud jsou kritickd mista v procesu znama,
pouzivaji se pro méreni a regulaci teploty infraCervené
teploméry.

Dilezita oblast nasazeni je konstrukce strojl pro tepelné
formovani. Pfi tepelném formovani je vystupni material
ohfivan a tepelné homogenizovan. Vysoka homogenita
v ploSe a spravné nastaveni teploty pro formovani ve-
dou k velmi kvalitnim vysledkdm formovani.

Pro kontrolu teplotniho profilu se pouZivaji napfiklad
infratervené teploméry Optris CT LT, instalované v jedné
fadé na vystupu topné zény, které tak vizualizuji mozné
teplotni rozdily.

Vyhody Optris CT LT:

B Instalace vice senzorl (napf. pfes RS485) pro liniové
a plosné sledovani procesl

B Zachyceni malych teplotnich rozdilt

m  Sledovani teploty félii a rovnéz optimalizace kvality
produkce

B Zobrazeni a pfedavani jednotlivych hodnot teploty
pies box s elektronikou nebo SPS

B Specificka dokumentace teplotnich dat dle Sarze

Malé Optris CT LT mérici hlavy s laminarni vzduchovou predsddkou,

instalované ve stroji

T,

. PFesné vy

na.cenl meérici— —

plochy laserovym zamerovacem

Oproti mnoha jinym pyrometriim s jednim laserem, které oznacuji jen stfed a ne velikost méfici plochy, maji produk-

ty této fady inovativni dvojity laser. Dva paprsky pfitom sleduji méfici pribéh infratervené optické
soustavy a oznaduji v kazdé vzdalenosti presné velikost a misto mérené oblasti. Tim se zamezuje

chybnym méfenim.

Infratervené teploméry této vykonnostni tfidy se pouzivaji pfedevsim v oblasti priimyslu,
védy a vyvoje. Zde je potfeba €asto precizné méfit teploty pomoci malych méricich
bodu. Nejmensi méfici bod je oznacen pfi zkfizeni obou laserovych paprsk(i; CTLa-
ser 1M dosahuje napf. velikosti méficiho bodu 0,5mm ve vzdalenosti 150mm.
Vice ruznych optik nam umozriuje flexibilni pfizplisobeni dané aplikaci.

Prvnim typem vysokovykonné sé-
rie je jednodilnd méfici hlava.
Optika a elektronika je zabudova-
na do kompaktniho pfistroje.

Dale je k dispozici dvojdilny typ,
sklddajici se z meéfici hlavy a
samostatného boxu s elektron-
ikou. Kromé jednoduché konfigu-
race pristroje a displeje s teplotou
nabizi box volbu mezi rdznymi
komunikagnimi rozhranimi ( viz
také strana 26f).

Méfici hlava a samostatny
box s elektronikou mohou byt
alternativné propojeny pomoci op-
tického kabelu. Pfesto mize byt
méfici hlava i s optickym kabelem
pouzita pfi okolnich teplotach do
250°C bez pfidavného chlazeni.

’

& (o

g

Dulezitym segmentem pro vyuziti je OEM trh, zejména
vyroba stroju a zarizeni. Ale také védeckovyzkumna
oddéleni a univerzity pouzivaji pfistroje této vykonové
tfidy, protoZe potiebuji velmi dobré optické parametry
pfistroje. Pfiklady pouZiti jsou:

- Nekovové povrchy (LT)
B Svarovani plastovych dilt

B Testery v automobilovém primyslu

Spemalnl aplikace (P7, F6, F2, MT)
P7: Vyroba folii (PES,PTFE)

B F6: Spaliny ve spalovnach
odpadu

¥ F2: Spaliny v reaktorech

¥ MT: Méfeni keramiky a skla skrz pla-
meny

Sklenéné povrchy (G5)
B Vyroba laboratorniho skla
B Sklenéné lahve a sklenéné nadoby

Kovové povrchy (3M; 2M; 1M; 05M)

H  3M: Indukéni ohfev bateriovych
svorek

B 2M: Indukéni tvrzeni ozubenych kol

B 1M: Procesy svarovani trubek

Inovativni infracervena technologie




V zavislosti na vinové délce a typu pfistroje lezi teplotni
rozsahy vysokovykonné fady mezi -50 °C a 2200°C.

um
‘ﬁ 1000°C LT
0*C &k 500°C PT
200°C a2 1450°C

200°C a2 1450°C =)
200°C ak 1450°C
100*C a# 1650"C G5

50°C s 1B00"C am

L L] L]
] 500 1000 1500 2000
Teplota (°C)

Teplotni rozsahy vysokovykonné rady pro rizné vinové délky

Vysokovykonna fada se pouZiva vSude tam, kde je
dllezité vysoké optické rozliSeni ve vSech vzdale-
nostech stejné jako presné oznaéeni mérené plochy
pomoci laserového zamérovace. Tak lze dosahnout
perfektniho zamifeni pfistroje. K dispozici jsou tyto optiky:

Priklad:
0.5mm @ 150 mm

Optika na blizko (CF, close focus): méreni nejmensich objekti blizko u
senzoru.

Priklad:
37mm@ 1.1m

Standardni optika (SF, standard focus): méreni nejmensich objektu ve
stfedni vzdalenosti.

Priklad:
22mm@ 3.6 m

— ”

Optika na délku (FF, far focus): méreni nejmensich objektu ve velké
vzdélenosti.

V zavislosti na méficim pfistroji a druhu detektoru
jsou k dispozici rdzné rychlosti méfeni ( doby odezvy).
Nejrychlejsi dlouhovinny pfistroj je Optris CTlaser LTF s
dobou odezvy 9 ms. V kratkovinném rozsahu je mozné
pfesné méfit teplotni zmény jiz od 1 ms.

Vysokovykonna fada se vyznacuje kromé vysokého optického rozliseni
také kratkou dobou odezvy.

MéfFici hlavy vysokovykonné fady Ize pouZzit az do okolni
teploty 85°C. Lasery se automaticky vypnou pfi 50°C.

Podle typu pfistroje je mozné pouzit vzduchové
predsadky riznych velikosti. MéFici hlava je tak chranéna
proti $piné a vnéjSim vlivam.

Pro aplikace, pfi kterych vznika vysoka okolni teplota,
doporuCujeme pouzit vodni chladici plast’ ( pouzitelny
do teploty 175°C).

Volitelné chladici pouzdro chrani méfici hlavu proti jesté
vy88im okolnim teplotdm, pfi chlazeni vzduchem az do
100°C a pfi chlazeni vodou az do 240°C. K pouzdru je
mozné dodat kabel odolny vysoké teploté.

Kompletni armatura na pec se skldda
z mériciho pfistroje, chladiciho plaste,
vzduchové predsadky, ochranné trubky
a priruby.

Pro vyhodnoceni naméfenych hodnot jsou v zavislosti na  Software Optris CompactConnect Vam umozni rychlé a
pristroji k dispozici analogova a digitalni rozhrani. jednoduché nastaveni parametr(l pfistroje a slouzi k zaz-
DalSi informace k rozhranim naleznete na strané 26f. namenani naméfenych hodnot.

DalSi informace k software najdete na strané 24f.

Optris CSlaser LT byl vyvinut pro zakazniky ze zpra-
covatelského primyslu, ktefi potfebuji jak jednodilny,
vykonny pfistroj s integrovanou optikou a elektronik-
ou, tak méfeni teploty na malych objektech. Pfistroj je
vhodny pro méfeni teploty jak na vyrobcich, tak i na st-
rojich a nastrojich. Diky moznosti jednoduché vymény jej
povazuje stale vice OEM vyrobcl jako nepostradatelnou
soucast senzoriky stroju.

Optris CSlaser LT nabizi v prdmyslu velmi roz$ifené ana- i
logové dvouvodiéové rozhrani (proudova smycka 4-20 &
mA). Pfidavny poplachovy vystup (otevieny kolektor, 0-30

V, 500 mA) je vlastnost, kterou u jinych dvouvodi¢ovych
senzorl nenajdete.

Dvojity laserovy zamérovac pro presné vyznaceni
meérici plochy v kaZde vzdalenosti, napr. 0.5 mm ve
vzdalenosti 150 mm

Zafizeni mlGze soubézné posilat digitalni data pres USB
rozhrani do PC. Pfipojeni senzoru k software Optris Com-
pactConnect umoZziuje vedle zaznamu teploty i komplet-
ni nastaveni parametrt senzoru.

Loop + (’I'\ 4-20 mA
— ks ~ T 5-28V DC
+

- Jednoduché nastaveni emisivity v
{77220V DC/ 500 mA - rozsahu 0.10...1.09 a individugini
pripojeni vodicu pfimo v hlavé senzoru

RaD
Loop -

Lager -

Shisld

Pristroj v analogovém rezimu 4-20 mA a poplachovym vystupem (otevieny kolektor) na pinu RxD

Loop + ' 5V DC [white]

Lasger +

TxD IM [yellow]

RxD QUT [green] =
Leoop - GND [brown]

2 —
Shield Shield [black

Pristroj v soubézneém analogovém a digitélnim reZimu s mozZnosti kompletni parametrizace prostrednictvim software

www.hotset.cz



V sou€asné dobé zaujima tepelné opracovani pfi zpraco-
vani kovl ddlezitou roli. Cilenym tepelnym opracovanim
kovl je mozné ovlivnit vlastnosti, jako napf. odolnost pro-
ti korozi, magnetizmus, tvrdost, houZevnatost, pracovni
pevnost a odolnost proti zlomeni.

Jednou z variant tepelného opracovani je indukéni
ohrev. Pfi ném se sou€astka umisti do silného stfidavého
pole, tim se ohfeje a pak se vhodnym zplsobem zmrazi.

Rizenim frekvence je mozné lokalng nastavit hloubku
priniku tepla do materialu a tak opracovat jen urcité ob-
lasti soucastky. Pozadovana struktura kovu je zavisla
na optimalnim prabéhu teploty v ¢ase. Proto je nutné
tuto teplotu nepfetrzité sledovat.

Z diivodu silného elektromagnetického zatiZeni je vhod-  Pristroje Optris CTiaser pro pouZiti pfi indukénim tvrzeni
ny pfedevsim Optris CTLaser 1M,2M nebo 3M, protoze

elektronika je oddélena od méfici hlavy a tim je chranéna

pred zafenim.

Vyhody Optris CTLaser 05M/1M/2M/3M
VInova délka uzplsobena pro kovové povrchy

(0,525 ym /1 ym /1.6 ym /2.3 ym)
Spolehlivé méfeni teploty kovli od 50°C

do 2200°C
Rychla regulace teploty diky méfeni teploty b&hem
. 1ms
I ;; Mé&feni malych sou&astek diky vysokému optickému
T rozlideni ( velikost méficiho bodu od 0,7mm)
-_.-.-.-'-'-F.'-'.It'
%
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Base Model CSlaser CSlaser CTlaser CTlaser CTlaser CTlaser CTlaser CT XL CTlaser CTlaser CTlaser CTratio
Type LT/ hs LT 2M LT LTF 05M 1M/ 2M 3M 3M MT /F2/Fé6 G5 P7 ™
4'-."'.. — P — - — L, = 4';‘ =
/ x s _d?._ R ‘7"""-.".'_ \) " C ,".:_’ = e q‘ = g (Ir— 3
"\’}"} N fl ""@;-/ o f e ';' = ) ';' o e 'f
v v
Klasifikace / specialni vlastnosti Jednodilny Jednodilny Dvoudilny senzor se Dvoudilny senzor s Dvoudilny senzor s Dvoudilny senzor s Dvoudilny senzor s Dvoudilny senzor s Dvoudilny senzor pro | Dvoudilny senzor s Dvoudilny senzor s Pomérovy pyrometr s

Detektor

Vyménna hlava senzoru
Zkraceni kabelu k hlavé
Zavit ( méfici hlava)
Spektralni odezva

Teplotni rozsah

Teplotni rozliSeni displeje

Optickeé rozliseni D : S
Volitelné: CF predsadka

Nejmensi bod (CF optika)

Nejmensi bod (SF optika)

Zameérovac

Doba odezvy (90% hodnoty)

Presnost méfeni

Analogovy vystup: 0-20 mA / 4-20 mA/0-5V

10-10 V / tic (K1J)

Druhy analogovy vystup
Rozhrani:

USB / RS232 / RS485 / Profibus / Ethernet

Zpracovani signalu:

Peak / Valley / AVG / Advanced hold

T,y MéFici hlava min.

T,y MEFici hlava max.
mb

T, Elektronika max.

Funkeni vstupy / poCet

Externi nastaveni emisivity
Externi kompenzace okolni teploty

Spoustéci vstup pro funkci reset nebo hold

Digitalni 1/0 vyvod / pocet

Soubé&zny analogovy a digitalni vystup
Vystup poplachu alternativné k analog. vystupu

PFidavny poplachovy vystup

Napajeci napéti
Standardni délka kabelu
Volitelné délky kabelu

dvouvodiovy sensor
s elektronikou v méfici
hlavé,vysoké optické
rozliSeni a dvojity laser
Infratermoclanek

n

M48x1.5

8-14 pm
-30°C...1000°C /
-20°C...150°C

0.1°C/0.025°C
50:1

1.4 mm @ 70 mm

24 mm @ 1200 mm
Dvojity laser

150 ms

+1°C nebo +1%

-lm/-/-]-

m/-/-/-/-

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

=/ =

]

n

5-30 VDC
3m

8/15m

dvouvodi€ovy senzor
s elektronikou v hlavé
a dvojitym laserem pro
méfeni kovl

InGaAs

| |

M48x1.5

1.6 um

L: 250°C...800°C
H: 385°C...1600°C

0.1°C
300:1

0.5 mm@ 150 mm

3.7mm @ 1100 mm
Dvojity laser

10 ms

£(0.3% T,,.,.+2°C)
-/m/-/-]-

w/-/-/-/-

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

-/-

| |

| |

5-30 VDC
3m

8/15m

samostatnym boxem
s elektronikou, vysoké
rozliSeni a dvojity laser

Infratermoclanek
| ]

= [max. 6 m]
M48x1.5

8-14 ym
-50°C...975°C

0.1°C
75:1

0.9 mm @ 70 mm

16 mm @ 1200 mm
Dvojity laser

120 ms

+1°C nebo +1%

n/m/m/m/m

un/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

n

| |

| |

8-36 VDC
3m
8/15m

rychlou odezvou, box
s elektronikou, vysoké
optické rozliseni a
dvojity laser
Infratermoclanek

-

m [max. 6 m]

M48x1.5

8-14 ym
-50°C...975°C

0.5°C
50:1

1.4 mm @ 70 mm

24 mm @ 1200 mm
Dvojity laser

9ms

+1.5°C nebo £1.5%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m

8/15m

boxem s elektronikou
a dvojitym laserem pro
méfeni vysokeé teploty
tekutych kovu

Si

| ]

m [max. 6 m]

M48x1.5

0.525 pm
1000°C...2000°C

0.2°C
150:1

7.3 mm @ 1100 mm
Dvojity laser
1ms

+0.3% T, _+2°C)

Meas

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

u/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

boxem s elektronikou

a dvojitym laserem pro
méreni vysokeé teploty
kovl

Si/InGaAs

u [+CT 1M/ 2M]

m [max. 6 m]

M48x1.5

1.0 um /1.6 pm

1ML: 485°C...1050°C
1MH: 650°C...1800°C
1MH1: 800°C...2200°C
2ML: 250°C...800°C
2MH: 385°C...1600°C
2MH1: 490°C...2000°C

0.1°C
L: 150:1/H: 300:1

0.5 mm @ 150 mm

3.7 mm @ 1100 mm
Dvojity laser
1ms

+(0.3% T, +2°C)

Meas

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

boxem s elektronikou,
vysokym rozliSenim a
dvojitym laserem pro
nizké teploty kovu
Extended InGaAs

u [+CT 3M]

m [max. 6 m]
M48x1.5

2.3 uym

L: 50...400°C

H: 100...600°C

H1: 150...1000°C

H2: 200...1500°C
H3: 250...1800°C

0.1°C
L:60:1/H: 100:1/
H1-H3: 300:1

0.7 mm @ 70 mm

11 mm @ 1100mm
Dvojity laser
1ms

+(0.3% T, _+2°C)

Meas

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

boxem s elektronikou
pro laserové aplikace,
vysoké optické
rozliSeni (bez laseru)
Extended InGaAs

n

M30x1

2.3 ym

H: 100...600°C

H1: 150...1000°C
H2: 200...1500°C
H3: 250...1800°C
0.1°C

H: 100:1

H1-H3: 300:1

0.7 mm @ 70 mm

11 mm @ 1100mm
1ms

+(0.3% T, _+2°C)

Mess

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC

3m

méfeni:

MT: skrz plameny
F2: CO, plamen
F6: CO plamen

Infratermoclanek

n

= [max. 6 m]
M48x1.5
3.9/4.24/4.64 ym
200°C...1450°C

0.1°C
45:1

1.6 mm @ 70 mm

27 mm @ 1200 mm
Dvojity laser

10 ms

+1.5°C nebo +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

un/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

n

| ]

| ]

8-36 VDC
3m
8/15m

boxem s elektronikou
a dvojitym laserem pro
méreni skla

Infratermoclanek
n

m [max. 6 m]
M48x1.5

5.0 ym

L: 100...1200°C
H: 250...1650°C

L:0.1°C/ H:0.2°C
L:45:1 / H:70:1

1mm@ 70 mm

17 mm @ 1200 mm
Dvojity laser

L:120/ H:80ms
+1°C nebo £1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

8-36 VDC
3m
8/15m

boxem s elektronikou
a dvojitym laserem pro
méreni plastovych félii

Infratermoclanek
n

= [max. 6 m]
M48x1.5

7.9 um
0°C...710°C

0.5°C
45:1

1.6 mm @ 70 mm

27 mm @ 1200 mm
Dvojity laser

150 ms

+1.5°C nebo +1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

un/m/m/m
-20°C
85°C

85°C

n/3

n

n

| ]

| ]

8-36 VDC
3m
8/15m

boxem s elektronikou
a laserem pro méreni
vysoké teploty kovu,
sklotkaninovy kabel
Si sendvi¢

M18x1
0.7t0 1.1 ym
700°C...1800°C

0.1°C (>900°C)
40:1

7.7 mm @ 305 mm

31.3mm @ 1143 mm
Laser
5ms

+(0.5% T, _+1°C)

Meas

n/m/m/m/-

n/m/m/m/m

n/m/m/m
-20°C

250°C

85°C

-/-

m (pfes I/O piny)
/2

u

n

m (pfes I/O piny)
8-36 VDC

3m
6/10/15/22m
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e . T ‘ 3 ° 2 : e
f ' Obsahly balik software Prizpisobeni SW pozadavkim zakaznika 3 S e ae PG 20 Lot e

Zadné dalsi naklady Rzné moznosti jazyka, véetné nastroje pro
Microsaft . Z4dna licenéni omezeni o preklad

H X
IthWS P Moderni software s intuitivnim ovladacim

PY Zobrazeni teploty v °C nebo °F

rj rozhranim Ruzné mozZnosti nastaveni vzhledu =
L “ Kompletni nastaveni parametrd senzort pomoci Naéteni a uloZeni nastaveni parametrii : | 57,1°C
i software méfeni pro danou aplikaci . S7,1°C
Windows Vista Zobrazeni dat od vice senzoru ve vice Spusténi programu ve vice oknech pro zob- - 21,6°C
f." ' samostatnych oknech

A razeni vice senzoru 27.3°C
T ’ . . * - , . v |
_ & [ Kompatibilni s Windows XP, Vista a 7 Uzamé&eni programovacich tlagitek CT boxu
Windows 7 s elektronikou
Analyza termalnich dat a dokumentace
3 ¥ Kompletni parametrizace pfistroje =
Detailni analyza ¢asové-teplotniho diagra- =~ . e i e IR S 3
mu (zoom) o ) ~ ? 3 = . “INastaveni v§ech méricich parametrt senzoru i | T
: UloZeni vech termalnich dat pro pozdéjsi : i (emisivity, ofsetové korekce, poplachu) i | [ ||| L C
o zpracovani v Excelu (*.dat) MozZnost kompenzace okolni teploty S r: il s
[ _— .
- MozZnost kopirovani diagramu do schran- 5 B et
ky pro dalsi pouziti ve standardnich pro- MozZnost simulace méfeni pfi instalaci pfistroje o [y T0b§ z i
gramech, jako napf. MS Wordu pres vystup senzoru bez nutnosti méfeni e 57,2°C i
skuteé&né povrchové teploty iy s
Automatiké uréeni neznamé emisivity pfi zna- Obectimpesher. 5 3| coee |
mé teploté objektu
ot [ o ]
[
Automatické Fizeni procest ‘
Spousténi zaznamu dat (trigger) Zobrazeni a zaznam teploty 452°C 452°C  220°C 27,7°C
IndividuéIni nastaveni prahovych hodnot pro poplachy v ls
zavislosti na procesu Zobrazeni hodnot teploty v teplotné-dasovém =
Definice raznych analogovych a digitalnich signalovych diagramu i jako digitalni udaj e

vystupl (v zavislosti na zvoleném typu rozhrani)

Optris CT LT / Optris CTlaser LT: zadani az 8 raznych
hodnot emisivity pro rizné materialy v€etné nastaveni
prahovych hodnot pro poplachy

foe | i e e

Zobrazeni teplotnich dat v realném Case a

paralelni zpracovani ( prameér, maximalni a

minimalni hodnota) -
Automatiké prizplsobeni méfitka diagramu - . n
optimalnimu zobrazeni hodnot ;- o
Zaznam dat pro pozdéjsi detailni analyzu a Y Yn S
dokumentaci 111 ol =

& lmd gy

*Windows je registrovana ochranna znamka spolecnosti Microsoft Corporation.
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Pfistroje Optris typu CT kompaktni i vysokovykonné
fady jsou vybaveny boxem s elektronikou. Analogové
rozhrani je pfipojeno uvnitf boxu na svorkovnici. V soft-
ware Optris CompactConnect Ize pak nakonfigurovat jed-
nu z moznosti (mV, mA nebo termoc¢lanek) jako vystup.
Pfes pfislusné analogové rozhrani Ize také pfedavat te-
plotu objektu nebo poplach. Pfes pfidavny otevieny
kolektor je k dispozici dalSi poplachovy vystup.

Vystupni Pripojovaci pin
Zigngl ezl pvjboxu P
Napéti 0..5V OUT-mV/mA
Napéti 0..10V OUT-mV/mA
Proud 0..20mA OUT-mV/mA
Proud 4..20mA OUT-mV/mA
Termoclanek TCJ OUT-TC
Termoclanek TCK OUT-TC

Prehled analogovych vystupt boxu s elektronikou.

TFi funkéni vstupy F1, F2 a F3 v boxu se programuji
pomoci software Optris CompactConnect. Vstupy nabizi
nésledujici moznosti nastaveni:

F1 (digitalni): spouSt&c (trigger)

F2 (analogovy): emisivita (externi)

F3 (analogovy): kompenzace okolni teploty
(externi)

F1-F3 (digitalni): emisivita (externi)

Pfistroje s boxem s elektronikou mohou byt volitelné vy-
baveny jednim USB, RS232, RS485, reléovym, Profibus
DP, CAN-Bus nebo Ethernetovym rozhranim. V pfipadé
potieby je mozné modul s digitalnim rozhranim rychle
a jednoduse vyménit.

PFislusny modul se zasune v boxu na pfisludné misto a
kabel rozhrani se pfipoji k modulu pomoci pfedinstalované
svorkovnice.

o<+| [RS232| [Rs485| |Relay| "TEU] |can-sus| |Ethomet

e eanetel,

- &

Zasuvné digitalni moduly rozhrani pro maximaini flexibilitu, jednoducha
instalace pomoci standardnich moduld.

Rozméry v mm

Pomoci inteligentniho zobrazeni poplachu na boxu s elek-
tronikou je moZné ménicimi se barvami LCD displeje
vizualizovat pfekro€eni prahovych hodnot pro poplach.

Vizualni poplach je mozné podpurné vyuzit k poplachiim
nakonfigurovanym pfes vystupy boxu nebo pfidavné re-
Iéové rozhrani.

Zeleny displej:
Teplota je v toleranci.

Modry displej:
Teplota je pod spodni
prahovou hodnotou.

Cerveny displej:
Teplota je nad horni

: ; fh : 3 AMmr
“'i'-"“iﬁ'b%' ; prahovou hodnotou. 1 LT E I

Z vyroby je k boxu s elektronikou pfipojena méfici hlava na kabelu.

Pokud se zméni parametry procesu nebo v pfipadé poskozeni je mozné u méficich pfistrojii vymeénit méfici hlavu,
kabel i elektroniku. Optris Vam proto nabizi maximalni flexibilitu pfi nizkych nakladech na vyménu.

Priklad 1: kompakini fada

e

Priklad 2: vysokovykonna rada

Box s elektronikou, kabel i mérici hlavu Ize dle potieby vyménit

www.hotset.cz




$optris

infrared thermometers

Nasledujici obrazek ukazuje, jak je mozné spojit vice pfistroji dohromady pomoci boxu s elekronikou s rozhranim
RS-485. V modu RS-485 Ize provozovat az 32 senzort v jedné siti. V tomto pfikladu méfi senzor Optris CSmicro LT
referenéni teplotu pro kompenzaci okolni teploty procesu, ktera je pfi teplotni kalkulaci zohlednéna ostatnimi pfistroji.

Power (white)

OUIT (vellow)

CSmicro  |eogom

CT adresa
MO1 a MOT

Viechny CT jsou programo-
vany tak, aby ziskdvaly
kompenzaénl hodnotu teploty
okoli pfes funkéni vstup F3

CompaciCaonnect poulivajici
jednu adresu; mod R5485
musi byt aktivnl

miéfici hlava CT

—_—

Adresa MOT

-E
jolole

mé&fici hlava CT

—

=1 |cT|

WY GND R Sonsor

méfici hlava CT

——

Adresa MDB

Adresa MODS5
PC: % m&fici hlava CT
Software CT Multi D
CT
neba Adresa MD4

BV GND  F3 Sonsor

méfici hlava CT

—

Adresa MD3

8..36 VDC ﬂ—

o000

PC RS485 Adapter

mé&fici hlava CT

—]

Adresa MD2

.26V GND P Semgor

méfici hlava CT

0

Adresa MO1

Termokamera Optris Pl nabizi jako stacionarni kamera vynikajici pomér cena / vykon, pfi zachovani nejvy3&iho
soucasného technického standardu. Kameru lze pfes rozhrani USB 2.0 pfipojit k pocitali a okamzité zacit méfit.
PfiloZzeny software Optris Pl Connect zobrazuje ziskana termalni data ve formé& termalniho obrazu. Zarover pfebira
software i dalkové fizeni kamery.

Termalni kamery Optris Pl jsou zaloZzeny na malém nechlazeném bolometru (UFPA) s rozliSenim 160 x 120 pixelQ
nebo 382 x 288 pixeld. Ten dodava termalni obraz v realném €ase s obrazovou frekvenci az 128 Hz. Rychlé proce-
sy lze zaznamendavat a uchovavat jako termalni snimky nebo videosekvence. Diky velmi vysoké termalni citlivosti
kamery je mozné zachytit i ty nejmensi teplotni rozdily na objektu. Pomoci kamery Optris P1200 s BI-SPEKTRALNI
technologii je moZzné kombinovat vizualni obraz (VIS) s termdlnim obrazem (IR). Oba obrazy |ze zaznamenavat
synchonné.

Kamery pfipravené k provozu nevazi véetné optiky a kabelu vice nez 320 grama. Tim patfi k nejmensim termoka-
meram na svété (rozméry: 46 mm x 56 mm x 90 mm). Ve spojeni s tablet PC se naSe termokamery pouzivaji jako
mobilni pro preventivni udrzbu nebo termografii budov a vyplfiuji tak na trhu mezeru mezi pfenosnymi snimkovacimi
infraCervenymi kamerami a Cisté stacionarnim zafizenim.

Termokamera Optris Pl byla vyvinuta, aby umoznila ter- Optris Pl zobrazuje termalni obraz v Sirokém rozsahu te-
micky prozkoumat objekty a automaticky nasla nejteplejSi  plot mezi -20°C a 1500°C.

nebo nejstudenégjsi mista.
Typické oblasti pouZiti jsou: Jednotlivé rozsahy -20°C az 100°C, 0°C az 250°C,
150°C az 900°C a voliteln& 200°C az 1500°C mohou byt
m Véda a vyzkum prepinany podle poZzadavkUl aplikace.
m Testovaci pracovisté

= Automatizace procest

B Mobilni méfeni teploty

, . L. . L, -20°C a2 100°C Rozsah 1
Vzhledem ke své velikosti je tato kamera idedlni pro PR

zabudovani do prostorem omezenych mist, napf. pfi 0°C af 250°C

. o e , NN Rozsah 2
konstrukci stroju a zafizeni nebo do testovacich zafizeni. e

- 150°C a2 900°C Rozsah 3
IWﬁW'C Volitelné: Rozsah 4

Termoformovani plastovych folii 0 500 1000 1500 2000
Testovani brzd v automobilovém primyslu Teplota (°C)

Kontrola kvality zakladnich desek a solarnich modull
Teplotni sledovani pasl papiru

Kontrola teplotniho prabéhu u produkttd mediciny
Nejteplejsi bod — jeho hledani na dopravnicich

Dalsi typické oblasti pouZiti jsou:

Teplotni rozsahy infracervené termokamery.

Inovativni infracervena technologie




Vybér z objektivi umoznuje precizni méfeni objektd z riznych vzdalenosti.

Dodavame objektivy pro malé, standardni a velké vzdalenosti.

PFi pouzivani infracervenych kamer jsou dllezité r(izné parametry. Ty udavaji zavislost mezi vzdalenosti méfeného
objektu a velikosti pixelu na urovni objektu. Pfi volbé vhodného objektivu je nutné zohlednit ndsledujici hodnoty:

B HFOV: Horizontalni roztazeni celého méficiho pole na
urovni objektu

B VFOV: Vertikalni roztazeni méficiho pole na urovni
méfeného objektu

B IFOV: Velikost jednoho pixelu na urovni méfeného
objektu

B DFOV: Velikost uhlopficky méficiho pole na drovni
méfeného objektu

B MFOV: Doporu¢ena, nejmensi velikost méfeného objektu
3 x 3 pixely

Rozméry méficiho pole pro riizné vzdalenosti Ize spocitat
online zde: http://lwww.optris.com/optics-calculator

Meérici pole termaini kamery optris P/
na prikladu standardniho objektivu 23° x 17°

PI Ohnisk.| . Vzd3 ;
: inimalni zdalenost od objektu [m
160/200/230| vzdale-| Uhe! v':'("g::‘na;:'t* jektu [m]

160 x 120 px | nost 0.02 0.1 0.2 0.3 0.5 1 2 4 6 10 30 100
023 10 mm 23° 02m HFOVm] | 0008 | 004 | 008 | 012 | 020 | 040 | 081 | 161 242 40 124 | 403
Standardni i VFOV[m] | 0006 | 003 | 006 | 009 | 015 | 030 | 060 | 1.20 1.79 30 90 | 299
objektiv 29° DFOV[m] | 0.010 | 005 | 0.10 015 | 026 | 051 102 | 204 3.06 5.1 153 | 511
2.52 mrad IFOVmm] | 0050 | 025 | 050 | 076 | 126 | 252 | 504 | 1008 | 1512 | 252 | 756 | 2520

06 35.5mm 6° 05m HFOV [m] 006 | 011 | 023 | 045 | o068 1.4 34 1.3

Teleobjektiv 5° VFOV [m] 004 | 008 | 017 | 034 050 08 25 8.4
8° DFOV [m] 007 | 014 | 028 | 056 0.84 14 42 14.1

0.71 mrad IFOV [mm] 035 | 071 | 141 | 282 423 7.1 212 | 705

048 5.7 mm 41° 02m HFOVm] | 0015 | 008 | 015 | 023 | 038 | 076 | 151 | 3.02 453 76 27 | 756
Sirokouhly 31° VFOV[m] | 0011 | 005 | 0.1 016 | 027 | 055 | 100 | 219 3.28 55 164 | 547
objektiv 52° DFOV[m] | 0019 | 010 | 019 | 029 | 049 | 097 | 195 | 390 | 58 | 97 | 202 | 975
4.72 mrad IFOV[mm] | 0094 | 047 | 094 | 142 | 236 | 472 | 945 | 1889 | 2834 | 472 | 1417 | 4723
072 33mm 72° 02m HFOV[m] | 0029 | 015 | 029 | 044 | 073 | 145 | 291 | 581 872 | 145 | 436 | 1453
Sirokotihly 52° VFOV[m] | 0020 | 010 | 020 | 029 | 049 | 098 | 195 | 3.90 585 | 980 | 293 | 975
objektiv 95° DFOV(m] | 0043 | 022 | 043 | 065 | 109 | 217 | 434 | 868 | 1302 | 217 | 651 | 217.0
9.08 mrad IFOV[mm] | 0182 | 091 | 182 | 272 | 454 | 908 | 1816 | 36.33 | 5449 | 908 | 2725 | 9082

PI400/450 [ OMMSK Ghet | Minimaini Vzdalenost od objektu [m]
382 x 288 px : vzdalenost*

P nost 0.02 0.1 0.2 0.3 0.5 1 2 4 6 10 30 100

038 15 mm 38° 02m HFOVm] | 0014 | 007 | 014 | 021 | 035 | 069 [ 139 [ 277 416 6.9 208 | 693
Standardni 29° VFOV[m] | 0010 | 005 | 010 | 015 | 025 | 051 [ 102 | 203 3.05 5.1 152 | 508
objektiv 49° DFOV[m] | 0.018 | 0.09 | 0.18 028 | 046 | 092 184 | 368 5.52 9.2 276 | 920
1.81 mrad IFOV[mm] | 0036 | 018 | 036 | 054 | 091 | 181 | 363 | 725 | 1088 | 181 | 544 | 1813

013 41mm 13° 05m HFOV [m] 012 | 023 | 047 | 094 1.40 23 70 | 234
Teleobjektiv 10° VFOV [m] 009 | 017 | 035 | 0.70 1.05 17 52 175
17 DFOV [m] 015 | 029 | 058 | 1.17 1.75 29 88 | 292

0.61 mrad IFOV [mm] 031 | 061 | 122 | 245 | 367 6.1 184 | 612
062 8 mm 62° 05m HFOV([m] | 0024 | 012 | 024 | 036 | 060 | 120 | 240 | 4.80 720 | 120 | 360 | 1199
Sirokodhly 49° VFOV[m] | 0.018 | 009 | 0418 | 027 | 045 | 090 | 1.80 | 3.60 541 9.0 270 | 90.1
objektiv 74° DFOV(m] | 0030 | 015 | 030 | 045 | 075 | 150 | 300 | 6.00 899 | 150 | 450 | 1499
3.14 mrad IFOV[mm] | 0063 | 031 | 063 | 094 | 157 | 314 | 628 | 1256 | 1884 | 314 | 942 | 3140

Tabulka s priklady ukazuje, v jaké vzdalenosti je dosaZena jaka velikost mériciho pole a velikost pixelu. Pro optimalni konfiguraci kamery jsou
k dispozici riizné objektivy. Sirokotihlé objektivy maji radidini distorzi obrazu z divodi velmi sirokého pozorovaciho uhlu; program PIConnect

obsahuje algoritmus ke korekci této distorze.

*Upozornéni: Pro vzdalenosti mensi neZ je udand minimalni vzdalenost miZe byt mérici prfesnost kamery mimo udanou specifikaci.

S termokamerou Optris Pl je mozZné zobrazit rozlozeni
teploty na povrchu, stejné jako pfesné méfit teploty v os-
mimilisekundovych intervalech.

Priklad: Pfidani mléka do Salku s kavou...

o
£y

...nejprve, kapka
pada dol...

...ponofuje se do
Salku kavy...

56,9°C

...a objevuje se opét
Jako kapka.
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Termokamera Optris Pl se prodava jiZ ve standardu s kry-
tim IP 67 (NEMA-4) a mGze byt instalovana v okolnim
prostfedi do teploty 50°C.

Volitelné chladici pouzdro umoZfiuje instalovat ter-
mokameru v drsném pramyslovém prostiedi. Pfi
pouZiti chlazeni vzduchem (napf. chladi€¢ VORTEX)
je mozné pouzivani termokamery g==
v okolnim prostfedi s teplotou
az 100°C. Vzduchové chlazeni
slouzi sou€asné jako vzduchova
pfedsadka pro ochranu optiky. Pfi
pouziti vodniho chla-
zeni je mozné ter-
mokameru  Optris
Pl pouzit v okolnim
prostiedi s teplo-
tou az 240°C.

Chladici pouzdro s mozZnosti vzducho-
vého a vodniho chlazeni pro pouZiti pfi
okolni teploté aZ do 240°C.

MoZnosti integrace do sit¢ a pokrokové moznosti
rozhrani Vam umoZziuji svazat termokameru s automati-
zovanymi systémy:

Prodlouzeni kabelu USB

m ProdlouZeni kabelu USB az na 20 m

m USB over Ethernet: dalkové fizeni kamery az na
vzdéalenost 100 m

m USB over Fiber: dalkové fizeni kamery aZ na vzda-
lenost 10 km

Rozhrani Process (PIF) na kameie

m Analogovy vystup: signal 0 az 10 V pro pfenos dat,
napf. teplot

m Analogovy vstup: signal 0 az 10 V pro pfijem dat,
napf. referencnich teplot od externich infradervenych
teplomér(

m Digitalni vstup: Nizka a vysoka uroveri pro pfijem dat,
napf. spoustéciho signalu pro zaznam dat

Softwarové rozhrani
B Interprocess communication (IPC): Dynamic link
library (DLL) pro vloZeni dat jako napf. teploty do

jinych aplikaci
E COM port: PC port pro posilani dat

www.hotset.cz



e Obsahly software termokamery
= LabVIEW

Zadné dalsi naklady

'lj Z&dna licenéni omezeni
S .('Ij Moderni software s intuitivnim ovladanim
indows* P Dalkové fizeni kamery pomoci software
rhj Zobrazeni obrazu z vice termokamer v riznych
‘- . oknech
r ]’ Windows Vista Kompatibilni s Windows XP, Vista a 7

a také LabVIEW*

Windows 7

o
Analyza termalnich dat a dokumentace

Spousténi zaznamu dat ( trigger)
Radiometrické videosekvence (*.ravi)
Radiometrické snimky (*.jpg, *.tiff)
Textové soubory obsahujici vdechny teplotni
informace pro analyzu v Excelu (*.csv, *.dat)

Soubory s barevnou informaci pro standard-
ni programy jako Photoshop nebo
Windows Media Player (*.avi, *.jpg, *.tiff)
Pfenos dat v realném &ase do jinych soft-

1 warovych aplikaci pfes rozhrani LabView, DL
nebo COM port

Automatické Fizeni procesu

Individualni nastaveni prahovych hodnot pro
poplachy v zavislosti na procesu

Definice vizualnich nebo akustickych poplachl a

analogového vystupu dat pfes rozhrani Process
termokamery

Analogovy a digitalni vstup signalu
(parametr Process)

Externi komunikace software pres ovladac¢
COM portu, DLL a LabView

Korekce termalniho obrazu pomoci referenénich
hodnot teploty

Moznost individialniho nastaveni pro pfizptsobeni
specifickym zakaznickym pozadavkim

R{zné moznosti jazyka, v€etné nastroje pro
preklad

Zobrazeni teploty v °C nebo °F

RGzné moznosti pro individualni nastaveni 't

(usporadani oken, liSty s nastroji) |h--
Vybér individualniho parametru méfeni vhodného | s
pro danou aplikaci —

Uprava termalniho obrazu (zrcadleni, rotace)
Individualni moznosti spusténi (plna obrazovka, skryta, atd.)

— Y

Zaznam videa a funkce snimkovani

(IR a/nebo BI-SPEKTRALNI)
Zaznam videosekvenci a jednotlivych
snimkul pro pozdéjsi analyzu nebo doku-
mentaci
BI-SPEKTRALNI analyza videa (IR a VIS)
pro zvyraznéni kritickych teplot
Nastaveni obrazové frekvence zaznamu
pro snizeni objemu dat
Zobrazeni historie snimkovani pro
okamzitou analyzu

Detailni online a offline analyza dat

Pfesna analyza pomoci méficich poli, hledani nej-
teplejSich a nejstudenéjSich mist, odecet obrazu
Informace o teploté v realném ¢ase v hlavnim
okné, bud jako digitalni udaj, nebo grafické zobra-
zeni (liniovy profil, teplotné-Casovy diagram)
Prehravani radiometrickych dat a analyz v Casové
lupé i bez pfipojené kamery

Editace sekvenci, napf. stfih a ulozeni jednotlivych
obrazku

Bohaty vybér barevnych palet pro zdGraznéni
teplotnich kontrastu

*Windows je registrovana ochr. znamka firmy Microsoft Corporation. LabVIEW je registrovana ochr. zndmka firmy National Instruments.
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Software Optris Pl Connect pfichazi s funkci arového skeneru. Carovy skener se pouziva predevsim u kontinualnich
procest s pohybujicimi se objekty, jako napf. u rotacnich trubkovych peci nebo méfeni velkych mnozstvi na pasovych

dopravnicich. Pfehled vSech vyhod:

0 Jednoduché sledovani procesu s omezenym
optickym pfistupem

Nepfima vizualizace rozlozeni teplot v pecich
instalaci kamery na vystupu pece

az 200 pixela diky vyuziti diagonaly obrazu
128 Hz zaznam dat nelimitovaného poctu linii,

z kterych Ize sestavit obraz s libovolnym rozliSenim

Vrcholovy uhel nad linii 100° pro detailni analyzu

e ZvySeni poctu pixelt kamery ze 160 pixelt na
procesu, napf. na Sirokych pasovych dopravnicich

|

Priklad pouZiti:
rotacni trubkova
pec v chemickém
pramyslu

O
o IR camara

=

hisaling sschon COOANG Seclion

oo ael ) ® ._:'E'l'_@'.
[_] relerence pyrometer

e S Aomapiiieatioba, [P x|
e

Nekonecéné radku

200 pixelu

Pomoci BI-SPEKTRALNI technologie miiZe byt kombinovan vizualni obraz (VIS) s termalnim obrazem (IR). Oba ob-

razy mohou byt v ase zaznamenany synchronné.

Monitorovaci rezim:
Jednoducha orientace v misté méreni

Rezim prolinani obrazu:
Zvyraznéni kritickych teplot

— T —
T

Zakladni model

PI1200 / P1230

P1400 / P1450

Typ

BI-SPEKTRALNI

Obsah baleni/ specialni vlastnosti

Detektor
Optickeé rozliseni
Spektralni odezva

Teplotni rozsahy

Obrazova frekvence
Objektiviy (FOV)

Teplotni citlivost (NETD)

Option for visual camera
(only for BI-SPECTRAL camera)

Presnost méfeni
Rozhrani pro pfipojeni PC

Process interface (PIF)

Teplota okoli (T, /)
Teplota pro skladovani
Relativni vihkost

Skfin (velikost / kryti)
Vaha

Max. naraz / vibrace

Zavit pro stativ

Napajeni

USB infracervena kamera v¢.1 objekti-
vu, kabel USB (1 m), stolni stativ,

PIF kabel vé&. pfipojovaciho bloku (1 m),
balik software PI Connect,

hlinikovy kuffik

FPA, nechlazeny (25 pm x 25 pm)
160 x 120 pixelQ
7.5-13 um

-20°C...100°C, 0°C...250°C,
150°C...900°C, volitel.:200°C...1500°C*

120 Hz

23° x 17° FOV / f = 10 mm nebo
6° x 5° FOV / f = 35.5 mm nebo

41° x 31° FOV / f = 5.7 mm nebo
72° x 52° FOV /f=3.3 mm

0.08 Ks23°HFOV/F=0.8
0.3Ks6°HFOV/F=1.6
0.1Ks41°and 37° HFOV /F =1

+2°C nebo 2%
USB 2.0

vstup 0 - 10 V, digitalni vstup,
vystup 0-10V

0°C...50°C

-40°C...70°C

20 - 80%, nekondenzujici

45 x 45 x 62 mm?® / IP 67 (NEMA 4)
195 g, v¢. objektivu

25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6
1/4-20 UNC

USB napajeni

=
J

USB infracervena kamera (BI-SPEKT-
RALNI), v&.1 objektivu, kabel USB (1 m),
stolni stativ,

PIF kabel v¢. pfipojovaciho bloku (1 m),
balik software Pl Connect,

hlinikovy kuffik

FPA, nechlazeny (25 pm x 25 ym)
160 x 120 pixell
7.5-13 pm

-20°C...100°C, 0°C...250°C,
150°C...900°C, volitel.: 200°C...1500°C*

128 Hz***
23° x 17° FOV** / f = 10 mm nebo

6° x 5° FOV / f = 35.5 mm nebo
41° x 31° FOV** / f = 5.7 mm nebo

72° x52° FOV/f=3.3 mm

0.08 Ks 23°HFOV/F=0.8
0.3Ks6°HFOV/F=1.6
0.1 Kse41°and 72° HFOV /F =1

Optické rozliseni: 640 x 480 pixell
Obrazova frekvnce: 32 Hz***
Optika(FOV): 54° x 40°, P1230: 30° x 23°

+2°C nebo +2%
USB 2.0

vstup 0 - 10V, digitalni vstup,
vystup 0 - 10 V

0°C...50°C

-40°C...70°C

20 - 80%, nekondenzujici

45 x 45 x 62 mm?* / IP 67 (NEMA 4)
215 g, v¢. objektivu

25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6
1/4-20 UNC

USB napajeni

USB infracervena kamera v€.1 objekti-
vu, kabel USB (1 m), stolni stativ,

PIF kabel v€. pfipojovaciho bloku (1 m),
balik software Pl Connect,

hlinikovy kuffik

FPA, nechlazeny (25 pm x 25 ym)
382 x 288 pixelt
7.5-13 um

-20°C...100°C, 0°C...250°C,
150°C...900°C, volitel.: 200°C...1500°C*

80 Hz
38° x 29° FOV / f = 15 mm nebo

62° x 49° FOV / f = 8 mm nebo
13°x 10° FOV / f = 41 mm

0.08 K/0.04 Ks 38°HFOV/F =0.8
0.08 K/0.04 Ks 62° HFOV/F =0.8
0.1K/0.06 Ks 13° HFOV/F =1.0

+2°C nebo +2%
USB 2.0

vstup 0 - 10V, digitalni vstup,
vystup 0 - 10 V

0°C...50°C/0°C...70°C
-40°C...70°C / -40°C...85°C

20 - 80%, nekondenzujici

46 x 56 x 90 mm?/ IP 67 (NEMA 4)
320 g, v&. objektivu

25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6
1/4-20 UNC

USB napajeni

optris PI1160 / P1200 kit pro termalni analyzu

Infracervena kamera optris PI160 nebo P1200
3 objektivy (23°, 6°, 41°) v€. kalibracnich certifikatd
DalSi standardni pfislusenstvi

* Pridavny rozsah neni dostupny pro objektiv 72° HFOV a optris PI450.
** Pro idealni kombinaci IR a VIS obrazu doporucujeme objektiv 41° HFOV (optris PI200). Pro PI230 doporucujeme objektiv 23° HFOV.
ReZim 1 (IR s 96 Hz pri 160 x 120 px; VIS s 32 Hz pfi 640 x 480 px)

*** Je moZné nastavit tyto reZimy:

ReZim 2 (IR s 128 Hz pfi 160 x 120 px; VIS s 32 Hz pfi 596 x 447 px)

www.hotset.cz




$optris

infrared thermometers

C W -

* Ne pro PI200 / 230 (BI-SPEKTRALNI verze kamery)

BB %jﬁ_

Stale vice vyrobcu elektronickych zafizeni a desek s
ploSnymi spoji vyuziva z dlvodu stoupajici vykonnosti je-
jich sou¢éstek bezkontaktniho méfeni teploty.

Pomoci termokamery Optris Pl lze v redlném case
provadét detailni analyzu teplotniho chovani osazenych
desek s ploSnymi spoji, a to nejen ve fazi vyzkumu a vy-
voje, ale také b&hem sériové vyroby. 120 Hz monitorovani
v realném ¢€ase piitom vizualizuje velmi kratké zmény te-
ploty konstrukénich soudastek.

Je mozné zobrazit teplotni chovani velmi malych objektd
od velikosti 0,05 mm (napi: SMD souéastky pfi funkénim
testu). Vlastni teplotu souCastek Ize pak pfesné méfit od
velikosti soucastky 0,29 mm.

Kromé funkce zédznamu videosekvence nabizi software
moznost pofizovat a zaznamenavat jednotlivé snimky

pro dokumentaci. PfizpUsobitelnost software termoka-
mery pro pramyslovou regulaci patfi ke standardu.

Vyhody termokamery Optris PI:

m Mala kamerka pro snadné zabudovani do tester(

m Zaznamenani rychlych zmén teploty diky obrazové
frekvenci 128 Hz

m Mérfeni nejmensich detailt od velikosti 50 pm diky
vysokému optickému rozlieni

m Obsahla nasledna softwarova analyza pro optimaliza-
ci procesu

m Dokumentace pomoci spousténého videozaznamu
(trigger) a funkce snimkovani

Kontinudlni kontrola kvality desek s plosnymi spoji na testeru

——P¥enosné mereni teploty

Ulozeni dat-v-pfistroji

Myhodnoceni diky

Ruéni pfenosné teploméry Optris jsou charakteristické kombinaci moderniho priimyslového designu a vynikajicich
technickych parametrl. Vysoce kvalitni presné ¢ocky zarucuji precizni méreni pfedmétd v malych i velkych vzdale-
nostech. PFenosny teplomér Optris LS LT se sklada z jedineénych, pfepinatelnych ¢ocek. To znamena, Ze nejmensi
pfedméty mohou byt méfeny jak v malé vzdalenosti, tak ve stfedni vzdalenosti.

» Pfenosné teploméry fady MS obsahuji jednobodovy laserovy
/ zaméfovac pro oznaceni stfedu mérené oblasti.
/M DalSi pfistroje této fady obsahuji inovativni koncepty laserového zamérovani,
/ to znamena, Ze paprsky kopiruji méfici pribéh infracervené optické soustavy a
oznacuji tak v kazdé vzdalenosti pfesné velikost méfené oblasti. U ru¢niho teploméru
P20 je toto realizovano dvojitym laserovym zamé&fovaCem. Optris LS LT pouziva celosvétové
patentovany kfizovy laserovy zamérovaci systém.

VSechny pfenosné teploméry Optris pouZivaji LCD displej s barevnym poplachem. To Vam umoZziuje
pomoci barev vizualizovat na displeji pfekro&eni prahovych hodnot uréitého definovaného intervalu teplo-
ty. Navic u pfistroje Optris LS LT se udaj na LCD displeji sam otaci podle polohy ( integrovany polohovy
senzor).

Cela fada rucnich teploméru je vybavena rozhranim USB. Ve spolupraci se softwarem Optris Connect Ize
tedy priibéh teploty zobrazovat a zaznamenavat na PC.

VSechny rucni pfistroje Optris jsou uréené pro pfipady,
kdy je potfeba ob&asné prekontrolovani teploty.
PFiklady pouZziti jsou:

Ruéni pfenosné teploméry pokryvaji Siroké rozmezi te-
ploty. Obzvlasté vhodné jsou pfenosné pfistroje pro
méFeni vysokych teplot na kovovych povrSich.

Hm

Nekovové povrchy (LT)
5 a2 760°C

H Rada MS: mechanicka a elektricka
udrzba

B LS LT: matované katalyzatory na
testovacich stanovistich motord

B LS LT: vyvoj elektroniky ( véda, vyzkum)

B P20 LT: méfeni vyzdivky tavicich van

a2 800°C

_35°C a# 1300°C P20 LT

-_' 365°C a2 1600°C P20 2M

B Gsovc ez 1e00ec
L]

Kovové povrchy (2M; 1M; 05M) 0 500 1000 1500 2000
Teplota (°C)

B P20 2M: vélcovani plechu
B P20 1M: teplota Zhavych ocel. desek
P20 05M: teplota tekutych kovi

Teplotni rozsahy rucnich teplomért pro rizné vinové délky

Inovativni infracervena technologie
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Optika ruénich pfenosnych teplomérl je urcena pro
méfeni ve stfedni vzdalenosti. Optris LS LT pfichazi s
unikatni, prepinatelnou optikou, coZ znamena, Ze malé
pfedméty Ize pfesné zméfit i z blizka.

Priklad:
1 mm @ 62 mm

Optika na blizko (CF, close focus): Méreni nejmensich pfedmeétu blizko )
u cidla (pouze Optris LS LT) o 1 » - Mok

Priklad:
16 mm @ 1200 mm

Standardni optika (SF, standard focus): Méfeni nejmensich predmétd
ve stfedni vzdalenosti

ilma i< Obecné

" Pfipojeni vSech rucnich teplomérd k PC prfes USB rozhrani
+ R(zné nastaveni jazyka v&etné funkce prekladu

Teplotni zobrazeni ve °C nebo °F

Kompatibilni s Windows XP, Vista a 7

Snadné vkladani popisek s teplotou do obrazku

= Zobrazeni a analyza teplot

41.0°C

39.2°C = 22.3°C

Zobrazeni teplotnich hodnot v teplotné-asovém diagramu nebo pomoci
digitalniho ukazatele

Automatické nebo ruéni pfizpusobeni stupnice diagramu

Zaznam dat pro pozdéjsi detailni analyzu nebo dokumentaci

UloZeni dat do souboru v&etné kompletni teplotni informace pro analyzu
v Excelu (*.dat)

Stahovani dat z paméti pfistroje do pfehlednych tabulek

(zobrazi Hi-Alarm &ervenég, Lo-Alarm modfe)

Emesty el Zména nastaveni pristroje

g Fl g

o = [ma = L=k

son iz Lo e Nastaveni stupné emisivity pro méfeni rdznych povrchi
ol T i MozZnost externi kompenzace okolni teploty ( Optris LS LT)

Zakladni model LS P20 P20 MS MSPlus MSPro
Typ LT 1M/ 2M/ 05M LT LT LT
Deteckor Infratermoclanek Infratermoclanek Si/InGaAs / Si Infratermoclanek Infratermoclanek Infratermoclanek
Spektralni odezva 8-14 ym 8-14 uym 1.0/1.6 pm /525 nm| 8-14 ym 8-14 ym 8-14 ym
Teplotni rozsah -35°C...900°C 0°C...1300°C 650°C...1800°C -32°C...420°C -32°C...530°C -32°C...760°C
385°C...1600°C
1000°C...2000°C
Teplotni rozlieni 0.1°C 1°C 1°C 0.2°C 0.1°C 0.1°C
Optické rozliseni 75:1 120:1 300:1/150:1 20:1 20:1 40:1
Prepinatelna optika [ - - - - -
Nejmensi bod (CF optika) 1mm @ 62 mm - - - - -
Nejmensi bod (SF optika) 16 mm @ 1200 mm | 100 mm @ 12 m 12mm@ 3.6 m 13 mm bis 140 mm| 13 mm bis 140 mm | 13 mm bis 260 mm
24 mm@ 3.6 m
Zamérovani KFizovy laser Dvojity laser Dvoijity laser Laser Laser Laser
Doba odezvy (90%) 150 ms 300 ms 100 ms 300 ms 300 ms 300 ms
Presnost méfeni +0.75°C n. £0.75% | +2°C nebo +1% £(0.3% T, +2°C) +1°C nebo +1% +1°C nebo +1% +1°C nebo 1%
PC rozhrani uUsB UsB usB usB usB usB
Software [ ] [] [ ] [] [ ] [ ]
Pfipojeni sondy (t/c) [] - - - - ]
Teplota okoli min. / max. 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C
Zobrazeni MAX/MIN/HOLD | m ] n ] n n
Poplach HIGH / LOW [ ] [ ] [ ] - ] [ ]
Pamét pro méfeni / kapacita /100 = /2000 m /2000 - - n/20
Emisivita 0.100...1.100 0.100...1.100 0.100...1.100 0.95 pevna 0.100...1.100 0.100...1.100

Preventivni elektricka udrzba

TéméF kazdy spotfebi€, ktery
spotiebovava elektricky proud,
se  pfed tim, nez dojde k sel-
héni, vyrazné& hfeje. Sledovani
teploty pomoci ruéniho pfistroje
Optris LS LT je dualezitym instru-
mentem pro preventivni udrzbu.

Rychla diagnéza problému v autodilnach

Pfesné vysledky méfeni jsou
potfeba pro kazdého mechanika
k tomu, aby byl schopen rychle
Zjistit a opravit zavady v mo-
torech, katalyzatorech, nebo v
brzdovych systémech. Proto je
Optris MS LT dulezitym méficim
zafizenim v mnoha autodilnach..

Analyza zavad v klimatizaéni technice

Optris MSPro LT Setfi ¢as a peni-
ze pfi Udrzbé topnych systémd,
ventilatord a klimatizace. Zdro-
je chyb, jako netésnosti, nebo
ucpané filtry, mohou byt b&hem
kratké doby lokalizovany a tim se
muzete vyhnout neplanovanym
pferuSenim provozu.

Béhem tepelného tvareni kovi
je nutné dodrzet uzké teplotni
hranice, aby byly splnény kvalita-
tivni naroky danych surovin. Op-
tris P20 2M mUze byt pouzit pro
pfipadnou kontrolu pfi kovani a
ohybani kovu..

www.hotset.cz
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